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Рабочая программа для кружка «Робототехника»

Пояснительная записка

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа

разработана в соответствии с Федеральным законом от 29.12.12 г. №273-ФЗ «Об

образовании в Российской Федерации»; Настоящая дополнительная

общеобразовательная общеразвивающая программа имеет техническую

направленность. Она дает возможность на примере учебной платформы Arduino

научить детей программировать микроконтроллеры, разрабатывать электрические

схемы и печатные платы, работать с конструкторской документацией,

проектировать и собирать готовые устройства, показать практическое применение

знаний, полученных на уроках физики и информатики.

Программа «Робототехника» разработана на основе:

 Концептуальных положений Общероссийской образовательной

программы «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной

России» (http://window.edu.ru/resource/929/65929 );

 Д.Г. Копосов Первый шаг в робототехнику: практикум для 5-6 классов

– М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2012. –286 с.;

 Основы робототехники: учебное пособие 5-6 класс / Д.А. Каширин,

Н.Д. Федорова. – Курган: ИРОСТ, 2013. –240 с.;

 Основы робототехники: рабочая тетрадь, 5-6 класс / Д.А. Каширин,

Н.Д. Федорова. – Курган: ИРОСТ, 2013. – 104 с.

 С.А. Филиппов Робототехника для детей и родителей. СПб: Наука,

2013. – 319 с.

Направленность программы – техническая.

Актуальность программы. «Робототехника» обусловлена потребностям

современной научно-технической жизни. Изменения, произошедшие в

современном обществе, способствуют проявлению интересов и потребностей

среди детей среднего школьного возраста на дополнительные образовательные

услуги в области робототехники. Полученные знания, умения и навыки

воспитанники могут применять в жизни. Востребованность программы

объясняется интересом подрастающего поколения к электронике и роботам.



Социальный заказ родительской общественности также подтверждает

потребности семьи в приоритетном желании заниматься инженерным

образованием, так как включает организацию досуга, вовлечение в общественно

значимую деятельность, содействие личностному росту, подготовку к выбору

профессии и развитию научно-технического потенциала ребёнка.

Занятия проходят в специально оборудованных помещениях: компьютерный

класс, школьная мастерская с использованием оборудования «Точка роста».

Новизна программы. Отличительные особенности, новизна программы в

том, что она учитывает специфику дополнительного образования и охватывает

всех желающих заниматься этим видом творчества, предъявляя посильные

требования в процессе обучения творческому подходу при решении

конструкторских задач, то есть поиску нестандартных, оригинальных по форме и

содержанию технических решений, содержащих элементы новизны и их

воплощению, основам рационализации и изобретательства.

Педагогическая целесообразность программы заключается

в возможности прикоснуться к неизведанному миру роботов для современного

ребенка является очень мощным стимулом к познанию нового, преодолению

инстинкта потребителя и формированию стремления к самостоятельному

созиданию. При внешней привлекательности поведения, роботы могут быть

содержательно наполнены интересными и непростыми задачами, которые

неизбежно встанут перед юными инженерами. Их решение сможет привести к

развитию уверенности в своих силах и к расширению горизонтов познания.

Новые принципы решения актуальных задач человечества с помощью

роботов, усвоенные в школьном возрасте (пусть и в игровой форме), ко времени

окончания вуза и начала работы по специальности отзовутся в принципиально

новом подходе к реальным задачам. Занимаясь с детьми на кружках

робототехники, мы подготовим специалистов нового склада, способных к

совершению инновационного прорыва в современной науке и технике.

Отличительной особенностью программы является то, что изучение основ

программирования ведется через игровую и проектную деятельность. Ключевыми

навыками обучающегося в современных условиях становятся способность



принимать решения на перспективу, анализировать собственные ценности,

потребности и ресурсы для их реализации, планирование своей деятельности и

прогнозирование возможных результатов и рисков Обучающиеся с достаточной

степенью свободы и самостоятельности могут выбирать способы решения

проблем, поставленных в программе. В курсе предусмотрена работа в парах и

командах. Обязательное условие успешного прохождения курса – публичная

презентация и защита результатов работы над проектами.

Адресат программы – Возраст детей, участвующих в реализации данной

программы 10-14 лет. Основным видом деятельности детей этого возраста

является обучение, содержание и характер которого существенно изменяется.

Ребѐнок приступает к систематическому овладению основами разных наук и

особенно ярко проявляет себя во внеучебной деятельности, стремится к

самостоятельности. Он может быть настойчивым, невыдержанным, но, если

деятельность вызывает у ребѐнка положительные чувства появляется

заинтересованность, и он более осознанно начинает относиться к обучению.

Учащиеся начинает руководствоваться сознательно поставленной целью,

появляется стремление углубить знания в определенной области, возникает

стремление к самообразованию. Учащиеся начинают систематически работать с

дополнительной литературой. В объединение принимаются мальчики и девочки

14-17 лет, проявившие интерес к изучению робототехники, специальных

способностей в данной предметной области не требуется.

Форма обучения - очная.

Форма проведения занятий планируется как для всей группы (групповая) -

для освещения общих теоретических и других вопросов, передача фронтальных

знаний, так и мелкогрупповые по 2-3 человека для индивидуального усвоения

полученных знаний и приобретения практических навыков. Это позволяет

дифференцировать процесс обучения, объединить такие противоположности, как

массовость обучения и его индивидуализацию.

Объём программы. Общее количество учебных часов, запланированных на

весь период обучения, необходимых для освоения программы – 68 часов (2 часа в

неделю).



Срок освоения дополнительной образовательной программы 1 год,

планируемых для достижения возможных результатов. Режим занятий - занятия

проводятся 2 раза в неделю. Продолжительность одного занятия – 40 минут.

Цель и задачи программы.

Цель программы: развитие инженерно-технических навыков посредствам

занятий робототехникой.

Основными задачами являются:

 воспитание трудолюбия, аккуратности, ответственного отношения к

осуществляемой деятельности;

 формирование уважительного отношения к труду;

 развитие целеустремленности и настойчивости в достижении целей.

 умение организовать рабочее место и соблюдать технику безопасности;

 умение сопоставлять и подбирать информацию из различных источников

(словари, энциклопедии, электронные диски, Интернет источники);

 умение самостоятельно определять цель и планировать алгоритм

выполнения задания; умение проявлять рационализаторский подход при

выполнении работы, аккуратность; умение анализировать причины успеха и

неудач, воспитание самоконтроля.

 умение излагать мысли в четкой логической последовательности,

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно

находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

 понимание основ физики и физических процессов взаимодействия

элементов конструктора.

 познакомить с конструктивными особенностями и основными приемами

конструирования различных моделей роботов, компьютерной средой

 научить самостоятельно решать технические задачи в процессе

конструирования роботов (планирование предстоящих действий,

самоконтроль, применять полученные знания, приемы и опыт

конструирования с использованием специальных элементов, и других

объектов и т.д.);



 научить создавать реально действующие модели роботов при помощи

специальных элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу,

 научить разрабатывать и корректировать программы на компьютере для

различных роботов;

Планируемые результаты:

Предметные результаты:

· обеспечить обучающихся необходимым набором знаний и умений в

области робототехники;

· сформировать знания о технике, электронике и возможностях

изготовления моделей роботов и технологических приспособлений;

· сформировать общенаучные и технологические навыки

конструирования и проектирования;

· способствовать самореализации и развитию творческого потенциала

личности;

· развивать навыки творческой деятельности, общения и сотрудничества;

· обучить детей приемам самостоятельной работы, поиску знаний,

решению конструкторских задач;

· формировать личностные качества, необходимые для самореализации в

современном обществе;

· способствовать профессиональному самоопределению;

· воспитывать чувство гражданской ответственности и патриотизма.

Метапредметные результаты:

- формировать умения планировать свои действия;

- формировать умения осуществлять итоговый и пошаговый контроль;

- формировать умения адекватно воспринимать оценку учителя;

- формировать умения различать способ и результат действия.

Личностные результаты:



- прививать интерес к новым видам технического творчества и способам

самовыражения;

- прививать познавательный интерес к новым способам исследования

технологий и материалов;

- формировать адекватное понимание причин успешности/неуспешности

творческой деятельности.

Содержание программы

Учебный план

Содержание учебного плана

I раздел Введение

1. Вводное занятие: (1 ч)

Информатика, кибернетика, робототехника. Инструктаж по ТБ.

II раздел Конструирование

1. Основы конструирования (7 ч)

Теория: Простейшие механизмы. Хватательный механизм. Принципы

крепления деталей. Рычаг. Виды механической передачи: зубчатая передача:

прямая, коническая, червячная. Передаточное отношение. Ременная передача,

блок. Повышающая передача. Волчок. Понижающая передача. Силовая

«крутилка». Редуктор. Осевой редуктор с заданным передаточным отношением.

Колесо, ось. Центр тяжести.

Практика: Решение практических задач. Строительство высокой башни.

Измерения.

III раздел Конструирование

№ Тема Всего часов Количество часов

Теория Практика

1 Вводное занятие 1 1 -

2 Основы конструирования 7 2 5

3 Конструирование 30 8 22

4 Робототехника 30 8 22

Итого: 68 19 49



1. Цифровая электроника.(6 ч)

Теория: Цифровая электроника и еѐ основные характеристики; цифровые

электронные устройства: история развития, классификация электронных,

комбинационных и логических устройств. Просмотр видеоматериалов.

Практика: Сборка мультивибратора на транзисторах.

2. Что такое микроконтроллер? (6 ч)

Теория: Как научить электронную плату думать. Как сделать электронику

проще: Arduino. Как управлять Arduino: среда разработки. Как заставить Arduino

мигать лампочкой: светодиод.

Практика: сборка простейшей схемы

3. Обзор языка программирования Arduino ( 12 ч)

Теория: Процедуры setup и loop. Процедуры pinMode, digitalWrite, delay.

Переменные в программе.

Практика: программирование простейшей схемы.

4. Микросхемы (6 ч)

Теория: Зачем нужны микросхемы. Как упростить работу с индикатором:

драйвер CD4026. Как сосчитать до 99 при помощи драйвера. Как вывести

произвольное число.

Практика: Сборка изделий с использованием микросхем.

IV раздел Роботехника

1. Введение в робототехнику (4 ч)

Теория: Знакомство с контроллером Smart hub. Встроенные программы.

Датчики. Среда программирования Scratch. Стандартные конструкции роботов.

Колесные, гусеничные и шагающие роботы. Следование по линии. Путешествие

по комнате. Поиск выхода из лабиринта.

Практика: Решение простейших задач. Цикл, Ветвление, параллельные

задачи. Кегельринг

2. Основы управления роботом (6 ч)

Теория: Релейный и пропорциональный регуляторы. Эффективные

конструкторские и программные решения классических задач. Эффективные

методы программирования: регуляторы, защита от застреваний, траектория с



перекрестками, события, пересеченная местность. Обход лабиринта по правилу

правой руки. Синхронное управление двигателями.

Практика: параллельные задачи, подпрограммы, контейнеры и пр. Анализ

показаний разнородных датчиков. Робот-барабанщик

3. Состязания роботов. Игры роботов. (10 ч)

Теория: Футбол с инфракрасным мячом (основы).

Практика: Боулинг, футбол, баскетбол, командные игры с использованием

инфракрасного мяча и других вспомогательных устройств. Использование

удаленного управления. Проведение состязаний, популяризация новых видов

робото-спорта. «Царь горы». Управляемый футбол роботов. Теннис роботов

Теория: Использование микроконтроллера Smart hub.

Практика: Подготовка команд для участия в состязаниях (Сумо.

Перетягивание каната. Кегельринг. Следование по линии. Слалом. Лабиринт)

Регулярные поездки.

4. Творческие проекты (10 ч)

Теория: Одиночные и групповые проекты.

Практика: Разработка творческих проектов на свободную тему. Роботы

помощники человека. Робот-артист. Робот-часы. Робот-сборщик.

Календарный учебный график

Количество учебных недель – 34.

Из них: 1 полугодие – 15 недель, 2 полугодие – 19 недель.

Количество часов в неделю – 2 часа в неделю (68 ч. в год)

Продолжительность каникул:

осенние – с 29.10 по 06.11. 2022 г. (9 дней)

зимние – с 28.12. 2022 г. по 10.01.2023 г. (14 дней)

весенние – с 25.03 по 31.03.2023 г. (7 дней)

Дата начала учебных занятий – 6 сентября 2022 г.

Дата окончания учебных занятий – 31 мая 2023 г.

Методическое обеспечение программы



Отбор методов обучения обусловлен необходимостью формирования

информационной и коммуникативной компетентностей учащихся. Решение

данной задачи обеспечено наличием в программе курса следующих элементов

данных компетенций:

 социально-практическая значимость компетенции (область применения

роботов и для чего необходимо уметь создавать роботов, т.е. мотивация

интереса у обучающихся к инженерно-конструкторской специализации;

 личностная значимость компетенции (зачем учащемуся необходимо быть

компетентным в области сборки и программирования роботов), перечень

реальных объектов действительности, относящихся к данным

компетенциям (роботы в жизни, технике, образовании, производстве),

знания, умения и навыки, относящиеся к данным объектам, способы

деятельности по отношению к данным объектам, минимально-

необходимый опыт деятельности ученика в сфере данной компетенции.

Основные виды учебной деятельности:

 знакомство с Интернет-ресурсами, связанными с робототехникой;

 проектная деятельность;

 индивидуальная работа, работа в парах, группах;

 соревнования.

Педагогические технологии:

 групповые технологии;

 проектная технология;

 информационно-коммуникативные технологии;

 личностно-ориентированный подход.

Используемые методы:

 Словесные: беседа, объяснение, рассказ.

 Исследовательские: данные методы предполагают постановку и решение

проблемных ситуаций, в этих случаях новые знания и умения

открываются учащимся непосредственно в ходе решения практических

задач.

 Наглядные: (демонстрационные пособия, макеты) показывается большое

количество иллюстрированной литературы, видеоматериалов за



прошлые года обучения, фото образцов «успешных» роботов,

используются технические средства обучения.

 Практические: практическая работа по сборке роботов и написанию

программ управления.

 Инновационные: использование компьютерных программ, расчета и

проектирования роботов, совершенствование процесса работы

(использования новых материалов и технологий), отработка навыков

программирования с использованием различных языков и сред

программирования.

 Проектная деятельность по разработке рационализаторских предложений,

изобретений. Организация поэтапной работы от идеи до готовой модели

или систематизированного результата.

Первоначальное использование конструкторов Клик требует наличия

готовых шаблонов: при отсутствии у многих учащихся практического опыта

необходим первый этап обучения, на котором происходит знакомство с

различными видами соединения деталей, вырабатывается умение читать чертежи

и взаимодействовать в команде.

В дальнейшем, учащиеся отклоняются от инструкции, включая

собственную фантазию, которая позволяет создавать совершенно невероятные

модели. Недостаток знаний для производства собственной модели

компенсируется возрастающей активностью любознательности учащегося, что

выводит обучение на новый продуктивный уровень.

Основные этапы разработки проекта:

 Обозначение темы проекта

 Цель и задачи представляемого проекта.

 Разработка механизма на основе используемого конструктора.

 Составление программы для работы механизма.

 Тестирование модели, устранение дефектов и неисправностей.

При разработке и отладке проектов учащиеся делятся опытом друг с другом,

что очень эффективно влияет на развитие познавательных, творческих навыков, а

также самостоятельность .



На каждом из вышеперечисленных этапов обучения учащиеся как бы

«накладывают» новые знания на те, которыми они уже обладают, расширяя,

таким образом, свои познания.

Формы организации учебных занятий:

 беседа (получение нового материала);

 самостоятельная деятельность (дети выполняют индивидуальные

задания в течение части занятия или нескольких занятий);

 ролевая игра;

 соревнование (практическое участие детей в соревнованиях по

робототехнике разного уровня);

 разработка творческих проектов и их презентация;

 выставка.

Форма организации занятий может варьироваться педагогом и выбирается с

учетом той или иной темы. Организация работы с наборами «Клик» базируется на

принципе практического обучения. Учащиеся сначала обдумывают, а затем

создают различные модели. При этом активизация усвоения учебного материала

достигается благодаря тому, что мозг и руки «работают вместе».

При сборке моделей, учащиеся не только выступают в качестве юных

исследователей и инженеров. Они ещё и вовлечены в игровую деятельность.

Играя с роботом, учащиеся с лёгкостью усваивают знания из естественных наук,

технологии, математики, не боясь совершать ошибки и исправлять их.

Важнейшее требование к занятиям по робототехнике -

дифференцированный подход к учащимся с учетом их здоровья, творческих и

умственных способностей, психологических качеств и трудовых навыков.

Занятия проводится по двум направлениям: практическая работа (создание

робота, испытание его на трассе) и интеллектуальная работа (написание

программы на компьютере, доводка ее до рабочего состояния).

Когда идёт подготовка к соревнованиям разного уровня используется

фронтальная (групповая) форма организации работы. Большое внимание

уделяется новейшим разработкам, их испытаний и особенностям конструкции.

Методика проведения занятия



 организация работы;

 повторение изученного (актуализация знаний);

 изучение новых знаний, формирование новых умений;

 закрепление, систематизация, применение;

 подведение итогов, домашнее задание.

 Изложенные этапы могут по-разному комбинироваться, какие-либо из

них могут не иметь места в зависимости от педагогических целей.

Такая методика занятия применяется в каждом разделе.

Условия реализации программы

Кадровое обеспечение:

Программу реализует учитель дополнительного образования Маркова Анастасия

Витальевна

Образование: высшее специальное, педагог дополнительного образования

Специальность: педагог дополнительного образования, учитель технологии

Стаж работы: 2 года

Материально техническое обеспечение:

робототехнические образовательные наборы «Клик», СТЕМ мастерская,

роботизированный манипулятор «DOBOT MAGICIAN», ноутбуки, набор

отверток.

Формы аттестации и оценочные материалы

Итоговый контроль проводится в конце учебного года. Во время итогового

контроля определяется фактическое состояние уровня знаний, умений, навыков

ребенка, степень освоения материала по каждому изученному разделу и всей

программе объединения. Формы подведения итогов обучения: - индивидуальная

устная/письменная проверка; - фронтальный опрос, беседа; - контрольные



упражнения и тестовые задания; - защита индивидуального или группового

проекта; - взаимно оценка обучающимися работ друг друга.

Формы проведения итога реализации программы

 Текущий контроль уровня усвоения материала происходит на

фронтальных опросах и в ходе выполнения обучающимися

практических заданий.

 Данная программа предусматривает промежуточную аттестацию

учащихся в форме контрольных работ по темам, предусмотренной

данной программой или в форме творческих проектов.

 Итоговая аттестация проводится в конце учебного года в форме

защиты проекта, который включает в себя теоретическую и

практическую часть.

Диагностическая методика образовательной программы

Система отслеживания, контроля и оценки результатов процесса обучения по

данной программе имеет три основных элемента:

Определение начального уровня знаний, умений и навыков

обучающихся.

Текущий контроль в течение учебного года.

Итоговый контроль.

Входной контроль осуществляется на первых занятиях посредством

наблюдения педагогом за работой обучающихся и позволяет выявить

первоначальную подготовку обучающихся, определить направления и формы

работы. Текущий контроль проводится в течение учебного года. Цель текущего

контроля – определить степень и скорость усвоения каждым ребенком материала

и скорректировать программу обучения, если это требуется. Критерий текущего

контроля – степень усвоения обучающимися содержания конкретного занятия. На

каждом занятии преподаватель наблюдает и фиксирует: детей, легко

справившихся с содержанием занятия; детей, отстающих в темпе или

выполняющих задания с ошибками, детей, совсем не справившихся с

содержанием занятия.



Литература
1. Методическое пособие для учителя. Dobot Magician / пер. с англ. С.В.

Чернышов. - М.: Экзамен, 2018.

2. Dobot MOOZ. Руководство пользователя / пер. с анг. С.В.Чернышов. - М.:

Экзамен, 2020.

3. Официальный сайт "Учебно-методического центра" РАОР [Электронный

ресурс]. – URL: http://фгос-игра.рф

4. Научно-популярный портал «Занимательная робототехника» [Электронный

ресурс]. – URL: http://edurobots.ru/.

5. Сайт «myROBOT.ru – Роботы, робототехника, микроконтроллеры.»

[Электронный ресурс]. – URL: http://myrobot.ru/

6. А.В. Леонтович. Организация содержательной деятельности учреждения

дополнительного образования детей. [Электронный ресурс]. Систем.

требования: Adobe Reader. – URL: https://yadi.sk/i/Cn8Kqcffqqzby

7. Официальный сайт фестиваля «РобоФест» [Электронный ресурс]. – URL:

http://www.russianrobofest.ru/

8. Статья «Образовательная робототехника: спорт или физкультура» на

портале для IT специалистов «Харбр». [Электронный ресурс]. – URL:

http://habrahabr.ru/company/innopolis university/blog/210906/

9. Филиппов, С.А. «Робототехника для детей и родителей». / Издание 3-е,

дополненное и исправленное. Санкт-Петербург, изд. «Наука», 2013. 2.

10. Санкт-Петербургские олимпиады по кибернетике М.С.Ананьевский,

Г.И.Болтунов, Ю.Е.Зайцев, А.С.Матвеев, А.Л.Фрадков, В.В.Шиегин. Под

ред. А.Л.Фрадкова, М.С.Ананьевского. СПб.: Наука, 2009.


	с. Перкино

